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The shoe has a baseplate (1) with bolt-hole (2) and main anchoring members (3). A rigid angular steel 
structure (5) is fixed to the baseplate, with its sides at right angles to the plane of the plate. This deflects 
compensating forces counterbalancing the loads generated by the bolt in the hole and the anchoring 
members at right angles to these loads, thus avoiding the need to increase the rated load for the 
members. At the top of the structure there can be an anchoring component securing it to the pile, and 
which can form part of the pile reinforcement. 
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© Pfahlschuh 

© Die Erfindung bezieht sich auf einen Pfahlschuh zum 
Befestigen eines Betonpfahls an einer Unterlage, wobei der 
Pfahlschuh eine Bodenplatte (1) mit einem Bolzenloch (2) 
und Hauptverankerungsgliedem (3) aufweist. Zur Gewichts- 
verringerung der Struktur des Pfahlschuhs 1st eine steife 
Winkelstahlkonstruktion (5) an der Bodenplatte [1} so befe- 
stigt, daS die Seitenebenen der Winkelstahlkonstruktion (5) 
im wesendichen senkrecht zu der Ebene der Bodenplatte (1 ) 
slnd. Die Winkelstahlkonstruktion (5) soil Ausgleichskrifte 
einleiten, die quer zu den von einem im Bolzenloch (2) 
angreifenden Bolzen und den Hauptverankerungsgliedam 
erzeugten Kraften gerichtet sind, so daS die Ausgleichskraf- 
te die benotigte Nennbeiastbarkeit der Hauptverankerungs- 
glieder (3) nicht erhahen. 
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# DE 195 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Pfahlschuh zum 
Befestigen eiries Betonpfahls an einer Unterlage, wobei 
der Pfahlschuh eine Bodenplatte mit einem Bolzenloch 5 
und Hauptverankerungsgliedern aufweist 

Solche Pfahlschuhe sind im Bauwcsen aUgemein be- 
kannt Bisher benutzte Pfahlschuhe weisen eine steife 
Bodenplatte auf, an der verankernde Befestigungsglie- 
der und ein Schutzgehause angeschweifit sind Die ver- 10 
ankernden Befestigungsglieder sind Hauptveranke- 
rungsglieder und Ausgieichsverankerungsglieder. Die 
Hauptverankerungsglieder befinden sich exzentrisch in 
bezug auf das Bolzenloch, an dem in einer Belastungssi- 
tuation eine Bolzenkraft einwirkt Somit ist eine ausglei- \$ 
chende Kraft auf der in bezug auf das Bolzenloch entge- 
gengesetzten Seite von den Hauptverankerungsglie- 
dern* no twendig. Eine Schwierigkeit ist dabei, daB die 
Dimensionen der Bodenplatte ziemlich groB werden 
und die Nennbelastung der Hauptverankerungsglieder 20 
urn den Betrag der auf die hinteren Befestigungsglieder 
gerichteten Kraft groBer als die Bolzennennbelastung 
sein muB. 

Ein Problem bei den friiheren Losungen besteht so- 
mit in der erforderlichen GrdBe der Bodenplatte, wes- 25 
wegen der Pfahlschuh nicht bei alien bendtigten Pfahlen 
Platz findet, sondern Speziallosungen erforderlich wer- 
den. In diesen Speziallosungen entspricht die GrdBe der 
Bodenplatte dem ganzen Pfahlquerschnitt Fur die Fer- 
tigung sind Speziallosungen jedoch nachteilig und wer- 30 
den fur den Abnehmer auch teuer. Das groBe Breiten- 
maB der Bodenplatte und die groBen Dickendimensio- 
nen der Hauptverankerungsglieder fuhren dazu, daB die 
Pfahlschuhe schwer und je nach Gewicht auch teuer 
sind. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Pfahlschuh zu schaffen, mit dem die Nachteile des be- 
kannten Stands der Technik eliminiert werden kdnnen. 
Dies wird mit Hiife eines erfindungsgemaBen Pfahl- 
schuhs erreicht, der dadurch gekennzeichnet ist, daB ei- 40 
ne steife Winkelstahlkonstruktion an der Bodenplatte so 
befestigt ist, daB die Seitenebenen der Winkelstahlkon- 
struktion im wesentlichen senkrecht zu der Ebene der 
Bodenplatte sind, wobei die Winkelstahlkonstruktion so 
angeordnet ist, daB die Ausgleichskraf te, die den EinfluB 45 
der von einem im Bolzenloch angreifenden Bolzen und 
von den Hauptverankerungsgliedern erzeugten Krafte 
balanzieren, quer zu den von dem Bolzen und den 
Hauptverankerungsgliedern erzeugten Kraften richtet, 
so daB die Ausgleichskraf te keine Erhohung der Nenn- 50 
belastung, dli der Belastbarkeit der Hauptveranke- 
rungsglieder erfordern. 

Ein Vorteil der Erfindung ist vor allem, daB durch 
Befestigung einer steifen Winkelstahlkonstruktion an 
der Bodenplatte eine auf zwei Seiten gesttltzte Befesu- 55 
gung an der Bodenplatte bewirkt wird, wobei die Dicke 
der Bodenplatte im Vergleich zu den friiheren Losungen 
vermindert werden kann. Ein weiterer Vorteil der Erfin- 
dung ist, daB es durch Benutzung einer Anordnung mit 
zwei Hauptverankerungsgliedern und mttglichst kleinen 60 
Dimensionen des Bodens moglich ist, vorgespannte 
Pfahle herzustellen, die friiher nicht durch Pfahlverbin- - 
dung verfertigt wurden. Bei einer soichen Losung kon- 
nen Spannkabel durch das Dach des Geh&uses durchge- 
fiihrt werden, ohne daB die Hauptverankerungsglieder 65 
die Verwirklichung der Losung stdren, Somit ist es mog- 
lich, mehrere Pfahle auf einer Unterlage so zu fertigen, 
daB ein Spannkabel durch mehrere Pfahle lauft Die 
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Spannkabel werden nach dem Erharten des Betons ab- 
geschnitten. Fur vorgespannte Pfahle sind oft mehr 
Spannkabel notig, aufler den Spannkabel an den Ecken, 
welche in diesem Fall durch das Gehausedach und das 
Bolzenloch laufen. Weil die Seitendimensionen des er- 
findungsgemaBen Pfahlschuhs klein sind, ist es mSglich, 
mehrere Spannkabel in einem Bereich zwischen den 
Pfahlschuhen zu benutzen, welcher Bereich in diesem 
Fall frei ist, weil da keine Bodenplatte vorgesehen ist, 
wie in den friiheren Konstruktionen. Eine am Winkel- 
stahl befestigt e, steife Platte oberhalb des Schutzgehau- 
ses ermoglicht eine Befestigung der Hauptveranke- 
rungsglieder innerhalb des Winkels der Winkelstahle, 
wobei sich die Exzentrizitat zwischen der Bolzenkraft 
und einem Veranderungsglied und damit die auf die 
Winkelstahlkonstruktion gerichteten Krafte vermin- 
dern und die Anwendung eines kleineren Winkelstahls 
ermeglichen. Die Platte oberhalb des Schutzgehauses 
macht es auch mdglich, daB eine von einem Haken er- 
zeugte, querlaufende Schubkraft mit einer Winkelstahl- 
konstruktion aufgenommen werden kann, wobei die 
Hakenkraft die Hauptverankerungsglieder nicht bela- f 
stet, d. h. die Hakenkraft keine zusatzliche Belastung der 
Hauptverankerungsglieder veranlaBt und deren Belast- 
barkeit somit nicht vermindert 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung gezeigten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispie- 
len erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzip-Seitenansicht einer Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Pfahlschuhs, 

Fig. 2 eine Draufsicht der AusfOhrungsforrn nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine Prinzip-Seitenansicht einer Ausfuhrungs- 
form, in der die Grundidee der Erfindung benutzt wird, 

Fig. 4 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3. 

Fig. 5 eine Draufsicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Anordnung gemaB Fig. 3, 

Fig. 6 eine Prinzip-Draufsicht einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung und 

Fig. 7 eine Prinzip-Seitenansicht der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 6. 

Fig. 1 und 2 zeigen eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Pfahlschuhs. Bezugszeichen 1 
bezeichnet eine Bodenplatte und Bezugszeichen 2 ein 
Bolzenloch in der Bodenplatte 1. Bezugszeichen 3 be- 
zeichnet Hauptverankerungsglieder, die zum Beispiel 
a us Rippenstahl verfertigt werden kdnnen. Mit dem Be- 
zugszeichen 4 ist ein Schutzgehause bezeichnet, dessen 
Aufgabe es ist, Beton daran zu hindern, auf den Bereich 
der Bodenplatte zu kommen, die mit dem Bolzenloch 2 
versehen ist 

Der Zweck des Pfahlschuhs ist es, einen aus Beton 
gefertigten Pfahl an einer Unterlage zu befestigen. Ein 
Pfahlschuh gemaB den Figuren wird beim GieBen des 
Pfahls an der Konstruktion so angebracht daB er zum 
Beispiel mit Hilfe der Hauptverankerungsglieder am 
Beton befestigt wird. Die Fig. 1 und 2 zeigen nur einen 
einzigen Pfahlschuh. Wenn ein Pfahl mit einem bei- 
spielsweise quadratischen Querschnitt gefertigt wird, so 
wird ein Pfahlschuh gemaB den Fig. I und^2 an jeder 
Ecke des unteren Endes des Pfahls angebracht und in 
der oben beschriebenen Weise am Beton befestigt Rau- 
me oberhalb der Bolzenlocher und unterhalb des 
Schutzgehauses bleiben offen, weshalb ein fertiger 
Pfahlschuh mit Hilfe von am Montageplatz im voraus 
vorgesehenen Schraubbolzen und Muttern befestigt 
werden kann, und zwar dadurch, daB die Bolzen ange- 
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ordnet durch die Bolzenlocher 2 gesteckt und die Mut- Krafte auf den Beton iibertragen kann. 

tern auf die Bolzen geschraubt werden. Wenn Druckkrafte auf den Pf ahischuh genchtet and, 

Die oben angefuhrten Tatsachen gehoren zu einer fur wird der Oberteil des Winkels der Winkelstahlkonstruk- 
den Fachmann vSllig konventioneilen Technik, weshaib tion einer gegen den Pfahl druckenden Kraft ausgesetzt, 
sieindiesemZusammenhangnichtgenauerbeschrieben 5 die keine SondermaBnahmen verlangt Der Unterteil 
werden. " "der Winkeistahlkonstruktion wird einem Zug ausge- 

Die Grundidee des erfindungsgemaBen Pfahlschuhs setzt der versucht es aus dem Pfahlquerschnitt nach 
ist daB ein von der Exzentrizitat eines belastenden Bol- auflen zu Ziehen und somit die untere Ecke das Pfahls zu 
zens und der Hauptverankerungsglieder 3 erzeugtes brechen. Diese ziehende Kraft muB so stabilisiert wer- 
Mornent mit einem Kraftepaar ausgeglichen wird, das 10 den, daB die Krafte auf den Pfahl iibertragen werden. 
senkrecht zu den Kraften des Boizens und der Haupt- Die Krafte konnen mit wenigstens emem am Unterteil 
verankerungsglieder 3 einwirkt wobei die Ausgieichs- der Winkeistahlkonstruktion befestigten Verankerungs- 
krafte die benfitigte Nennbelastbarkeit der Hauptver- mittel ubertragen werden, das die Krafte des Unterteils 
ankerungsglieder nicht erhohen. Ein wesentlicher Fak- der Winkeistahlkonstruktion 5 am Pfahl verankert Die- 
tor der Erfindung besteht somit darin, daB an der Bo- 15 ses Verankerungsmittei kann zum Beispiel ein am Un- 
denplatte 1 eine steife Winkeistahlkonstruktion 5 so be- terteii der Winkeistahlkonstruktion 5 angebrachter Rip- 
festigt ist, daB die Seitenebenen der Winkelstahlkon- penstahlanker oder dergleichen 7 sein, wie in den Fig. 1 
struktion 5 im wcsentlichen senkrecht zu der Ebene der und 2 gezeigt wird. Das Verankerungsmittei kann auch 
Bodenplatte 1 sind. Die Winkeistahlkonstruktion 5 ist ein mit einem Endanker versehenes Stuck sein oder 
angeordnet um Ausgieichs krafte einzuleiten, die quer 20 sogar ein Mittel, das den Pfahlschuh mit den ubrigen 
zu den Kraften gerichtet sind, die von dem im Bolzen- Pfahlschuhen des Pfahls verbindet, beispieisweise ein 
loch 2 anzuordnenden Bolzen und den Hauptveranke- Bodenblech 8, an dem die Pfahlschuhe bef estigt sind, 
rungsgliedera 3 erzeugt werden, so dafl die Ausgieichs- wie zum Beispiel in den Fig. 3 und 4 dargestellt wird. 
krifte die bentftigte Nennbelastbarkeit der Hauptver- Das Bodenblech ubertragx die Krafte auf den Pfahl- 
ankerungsglieder3nichterh6hen. 25 schuh der entgegengesetzten Seite. Die Pfahlschuhe 

Die Ausgleichskrafte werden also in der Weise quer werden am Bodenblech 8 angeschweiBt wobei ein ein- 
gerichtet, daB die Winkeistahlkonstruktion an der Bo- heitliches Stuck geschaffen wird, das auf entgegenge- 
denplatte 1 angeschweiBt wird, wobei das von der Ex- setzten Seiten oder an entgegengesetzten Ecken Pfahl- 
zentrizitat erzeugte Moment als Druck oder Zug des schuhe aufweist Der auf den Unterteil des Pfahlschuhs 
oberen und unteren Teils der steifen Winkelstahlkon- 30 einwirkende, querlaufende Zug geht durch das Boden- 
struktion 5 auf eine Armierung des Pfahls oder auf den biech 8 auf den iiberliegenden Pfahlschuh uber und von 
Betori ubertragen werden kann. Druck und Zug des diesem weiter auf den Beton. Die Form des Boden- 
oberen und unteren Teils dienen als stabilisierendes blechs kann je nach jeweiligem Bedarf variieren; Fig. 5 
Kraftepaar. zeigt eine Anordnung, deren Bodenblech 8 rund ist. An- 

Sowohl Druck- als auch Zugkrafte werden durch den 35 sonsten entspricht das Beispiel der Fig. 5 dem Beispiel 
Bolzen auf den Pfahlschuh gerichtet Je nach der Rich- der Fig. 3 und 4. 

tung der Kraft werden der Ober- und Unterteil der Das Bodenblech 8 bildet ein Endstiick, das zum Bei- 

Winkelstahlkonstruktion 5 des Pfahlschuhs entweder spiel als EndgieBform beim GieBen benutzt werden 
den Pfahl druckenden oder ziehenden Kraften ausge- kann. Ein einheitliches Bodenblech ist auch vorteilhaft, 
setzt, die wie folgt berucksichtigt werden. 40 da zum Beispiel bei runden Pfahlen eine einheitliche 

Wenn Zugkr&fte auf den Pfahlschuh gerichtet sind, Bodenplatte wegen der Genauigkeitsprobleme verwen- 
wird der Unterteil der Winkeistahlkonstruktion einer det wird. Die Folge davon ist, daB eine dicke Bodenplat- 
Pressung ausgesetzt, die auf den Pfahlbeton tibertragen te von einer GrOBe des ganzen Pfahlquerschnitts teuer 
wird und keine SondermaBnahmen verlangt. Anderer- und schwer zu hantieren ist. Weil der erfindungsgemaBe 
seits wird der Oberteil der Winkeistahlkonstruktion ei- 45 Pfahlschuh kleine Seitendimensionen hat, so ergibt sich 
ner Kraft ausgesetzt, die versucht, es durch Brechen des daraus, daB eine Konstruktion mit einem Bodenblech 8 
Betons an einer Pfahlecke aus dem Pfahlquerschnitt verwendet werden kann. 

herauszuziehen. Die Krafte am Oberteil der Winkel- In dem darges tell ten Beispiel sind die Haupt vcranke- 

stahlkonstruktion mflssen in irgendeiner Weise in den rungsglieder 3 an der Innenflache der Winkelstahlkon- 
Pfahl eingeleitet werden. Diese Krafte kdnnen mit we- 50 struktion 5 angeschweiBt Sie kdnnen auch im Bereich 
nigstens einem am Oberteil der Winkelstahlkonstruk- des Winkels der Winkeistahlkonstruktion angeschweiBt 
tion angebrachten Verankerungsstuck verankert wer- werden. Die Hauptverankerungsglieder kdnnen gerade 
den, das so angeordnet ist daB Zugkrafte des Oberteils oder mit einem Endanker versehen sein. Die Anzahl der 
des Winkelstahls in den Pfahl eingeleitet werden. Veran- Hauptverankerungsglieder kann eins oder mehrere 
kerungsstiicke k5nnen zum Beispiel Haken sein, die zu- 55 sein. Aufierdem konnen die Hauptverankerungsglieder 
gleich mit einer Armierung des Pfahls montiert werden 3 an einer der Winkeistahlkonstruktion gegenuber 
und einen Teil der Armierung des Pfahls bilden. Die querlaufenden, steifen Platte angeschweiBt werden, die 
Krafte konnen auch mit einem am Oberteil der Winkel- der Bodenplatte 1 ahnlich ist Diese Platte kann an der 
stahlkonstruktion befestigten Verankerungsstuck ver- Oberkante der Winkeistahlkonstruktion so ange- 
ankert werden, beispieisweise mit einem Rippenstahlan- eo schweiBt werden, da3 sie sich oberhalb des Schutzge- 
ker oder einer die Pfahlschuhe des Pfahls verbindenden hauses erstreckt Wenn die Hauptverankerungsglieder 
Ankerstange oder dergleichen, wovon eine Ausfiih- an dieser Platte angeschweiBt werden, vermindern sich 
rungsform mit Bezugszeichen 6 in Fig. 3 und 4 gezeigt die Exzentrizitat zwischen dem Bolzen und den Haupt- 
ist Aus den Fig. 3 und 4 ist auch ersichtlich, wie die verankerungsgliedern und die auf die Winkels tahlkon- 
Pfahischuhe am Ende des Pfahls angebracht werden. 65 struktion 5 gerichteten Krlfte, Das Schutzgehause kann 
Die obigen Krafte k6nnen dabei durch ein mit einem naturlich in vielen verschiedenen Weisen verwirklicht 
Endanker versehenes Ankerstuck oder irgendein ande- werden. Das Schutzgehause kann einen festen Teil des 
res, entsprechendes Mittel verankert werden, das die Pfahlschuhs ausmachen oder auch einen losen Teil, der 
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fur die Dauer des GieBens an seinen Platz angeordnet 
wird. 

Fig. 6 und 7 zeigen eine alternative Ausfuhrungsform 
der Erfindung. In den AusfOhrungsformen der Fig. 1 bis 
5 besteht die Winkelstahlkonstruktion aus einem kon- 5 
ventionellen Winkelstahl. In der Ausfiihrungsform der 
Fig. 6 und 7 ist eine Winkelstahlkonstruktion 15 so ge- 
bildet, daB das Verankerungsstuck bzw. Verankerungs- 
mittel aus mit den Seiten der Winkelstahlkonstruktion 
parallelen Flanschen 16, 17 besteht, die Verlangerungen 10 
der Seiten auBerhalb des Winkelpunkts zu bilden. Diese 
Tatsache ist deutiich aus Fig. 6 ersichtlich. In dieser Aus- 
fuhrungsform ubertragen die Flansche 16, 17 die Quer- 
belastungen auf den Beton. Ansonsten entspricht die 
Ausfuhrungsform der Fig. 6 und 7 den Ausfuhrungsfor- 15 
men der Fig. 1 bis 5. In Fig. 6 und 7 werden dieselben 
Bezugszeichen verwendet wie an entsprechenden Stel- 
len in den Fig. 1 bis 5. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschran- 
ken die Erfindung nicht. Vielmehr kann die Erfindung im 20 
r Rahmen der Patentanspriiche variiert werden. Dies be- 
deutet, daB der erfindungsgemaBe Pfahlschuh oder sei- 
" ne Teile nicht genau so ausgebildet sein mussen, wie in 
den Figuren gezeigt wird, sondern auch andersartige 
Ldsungen rnoglich sind Zum Beispiel konnen die Sei- 25 
tendimensionen der Winkelstahlkonstruktion gleich 
groB, grdBer als oder kleiner als diejenigen der Boden- 
platte sein, usw. 

Patentanspriiche 30 

1. Pfahlschuh zum Befestigen eines Betonpfahls an 
einer Unterlage, wobei der Pfahlschuh eine Boden- 
platte (1) mit einem Bolzenloch (2) sowie Hauptver- 
ankerungsglieder (3) aufweist, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB eine steife Winkelstahlkonstruktion 
(5, 15) an der Bodenplatte (1) so befestigt ist, daB die 
Seitenebenen der Winkelstahlkonstruktion (5, 15) 
im wesentiichen senkrecht zu der Ebene der Bo- 
denplatte^) ist, wobei die Winkelstahlkonstruktion 40 
(5, 15) so angeordnet ist, daB sie Ausgleichskrafte, 
die den EinfluB der von einem im Bolzenloch (2) 
greifenden Bolzen und von den Hauptveranke- 
rungsgliedern erzeugten Krafte balanzieren, quer 
zu den von dem Bolzen und den Hauptveranke- 45 
rungsgliedern erzeugten ICraften richtet, so daB die 
Ausgleichskraite keine Erhohung der Nennbelast- 
barkeit der Hauptverankerungsglieder (3) erfor- 
derlich machen. 

2. Pfahlschuh nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB am Oberteil der Wlnkelstahlkon- 
struktion (5, 15) wenigstens ein Verankerungsstuck 
angebracht ist, das die Krafte des Oberteils der 
Winkelstahlkonstruktion (5, 15) am Pfahl verankert 

3. Pfahlschuh nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB das Verankerungsstuck einen 
Teil einer Armierung des Pfahls bildet 

4. Pfahlschuh nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Verankerungsstuck ein am 
Oberteil der Winkelstahlkonstruktion (5) ange- 60 
brachter Rippenstahianker oder dergleichen ist 

5. Pfahlschuh nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verankerungsstuck eine 
Verankerungsstange oder dergleichen (6) ist, die 

den Pfahlschuh mit weiteren Pfahlschuhen des 65 

Pfahls verbindet 

6. Pfahlschuh nach Patentanspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Unterteil der Win- 
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kelstahlkonstruktion (5) wenigstens ein Veranke- 
rungsmittel angebracht ist, das die Krafte des Un- 
terteils der Winkelstahlkonstruktion (5) am Pfahl 
verankert. 

7. Pfahlschuh nach Patentanspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Verankerungsmittel ein am 
Unterteil der Winkelstahlkonstruktion (5) ange- 
brachter Rippenstahianker oder dergleichen (7) ist. 

8. Pfahlschuh nach Patentanspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verankerungsmittel ein Mit- 
tei ist, das den Pfahlschuh mit weiteren Pfahlschu- 
hen des Pfahls verbindet. 

9. Pfahlschuh nach Patentanspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel ein Bodenblech (8) ist 
an dem die Pfahlschuhe befestigt sind. 

10. Pfahlschuh nach Patentanspruch 2 und 6, da- 
durch gekennzeichnet daB das Verankerungsstuck 
und das Verankerungsmittel aus zu den Seiten der 
Winkelstahlkonstruktion (15) im wesentiichen par- 
allelen Flanschen (16, 17) bestehen, die Verlange- 
rungen der Seiten der Winkelstahlkonstruktion (15) 
auBerhalb des Winkelpunkts zu bilden. 

11. Pfahlschuh nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Hauptverankerungsglieder (3) an der Winkelstahl- 
konstruktion (5, 15) befestigt sind 

12. Pfahlschuh nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet 
daB am Oberteil der Winkelstahlkonstruktion (5, 
15) eine steife, querlauf ende Platte befestigt ist und 
daB die Hauptverankerungsglieder (3) an der stei- 
fen, querlaufenden Platte befestigt sind. 
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